DIPARTIMENTO DI FISICA 
 Proposte di attività di alternanza scuola-lavoro
A.A 2016-17

1. MONITORAGGIO AMBIENTALE E CONSUMI ENERGETICI

Referenti: Prof. Paolo Vitulo e Prof. Alessandro Braghieri
Il progetto consiste nella realizzazione di un sistema di monitoraggio ambientale di alcuni parametri acquisibili nel tempo direttamente dagli studenti nelle proprie abitazioni. Ad esempio, si intende proporre una lettura dei contatori elettrici e del gas in diverse ore della giornata al fine di valutare l’andamento dei consumi energetici a livello delle singole abitazioni o di singoli territori (città o paesi) evidenziandone le variazioni nel tempo ed eventuali correlazioni con parametri indipendenti, legati ad esempio a condizioni stagionali o metereologiche, ad abitudini familiari o sociali o altre situazioni da determinare. 

A tale scopo verrà realizzato un sistema di monitoraggio online su un sito web appositamente creato e basato su un database nel quale gli studenti possano direttamente inserire le proprie misure dopo opportuna registrazione individuale, a cui venga effettuato un successivo accesso in lettura per l’analisi dati attraverso opportuni strumenti informatici.

L’iniziativa è rivolta a studenti del terzo e quarto anno e si svolgerà nel periodo marzo-giugno 2017, coinvolgendo fino a 50 studenti di 1 o 2 classi, attraverso le seguenti fasi:

· Introduzione: questione energetica e spiegazione del metodo di indagine con relative indicazioni pratiche (seminario a tutti gli studenti)

· Acquisizione dati in determinate ore della giornata per un periodo di circa due mesi (lavoro individuale nelle proprie abitazioni)

· Introduzione all’analisi statistica e alla rappresentazione grafica dei dati con Excel (seminario a tutti gli studenti)

· Stesura di una relazione relativa ai consumi energetici nella propria abitazione (lavoro individuale)

· Analisi dei dati (lavoro di gruppo guidato da tutor) 

· Sintesi conclusiva e presentazione dei risultati dell’indagine sui consumi di energia elettrica e termica (seminario a tutti gli studenti coinvolti)

E’ previsto per ogni studente un impegno complessivo di 70 ore.
2. MISURE di PRECISIONE su RIVELATORI di PARTICELLE
Referente: Prof. Daniela Rebuzzi

A) METROLOGIA MECCANICA
Descrizione: Misure meccaniche di precisione con “limbo”, comparatore digitale, linear height
Luogo: Laboratorio di misura all'interno del capannone INFN di via Ferrata.
Il progetto prevede che ogni studente lavori per un totale di 75 ore distribuite su 3 settimane, con 25 ore per ogni settimana.
Studenti contemporaneamente presenti: MAX 2
Prima fase: maggio - luglio 2017 saranno accolti 8 studenti.
Seconda fase: settembre – dicembre 2017 saranno accolti 10 studenti.
_____________________________________________________

B) CARATTERIZZAZIONE ELETTRICA
Descrizione: Misure elettriche con elettrometro, picoamperometro, tester
Luogo: Laboratorio di misura all'interno del capannone INFN di via Ferrata

Il progetto prevede che ogni studente lavori per un totale di 75 ore distribuite su 3 settimane, con 25 ore per ogni settimana.
Studenti contemporaneamente presenti: MAX 1
Prima fase: maggio - luglio 2017 saranno accolti 4 studenti.
Seconda fase: settembre – dicembre 2017 saranno accolti 5 studenti.
3. MONITORAGGIO AMBIENTALE DI UN REATTORE DI RICERCA NUCLEARE PRESSO IL LENA
Responsabile struttura: dott. Andrea Salvini
Referente: Prof. Saverio Altieri
Tutor: dott. Michele Prata

Sede: Università degli Studi di Pavia (LENA) Via Aselli, 41 27100 Pavia 

Il Laboratorio Energia Nucleare Applicata (LENA) esercisce giornalmente diversi impianti fra cui un Reattore di Ricerca Nucleare, con potenza termica pari a 250KW, dedicato sia alla attività didattica e di divulgazione scientifica che di ricerca e trasferimento tecnologico ed un ciclotrone con protoni accelerati fino a 18MeV per la produzione del radioisotopo 18F utilizzato in Medicina Nucleare per la diagnostica PET.

La gestione di questa infrastruttura necessita della predisposizione e l’espletamento di un monitoraggio di impatto ambientale che prevede un controllo giornaliero dell’aria, nell’intorno della struttura, eseguito su diversi punti di campionamento mediante aspirazione su filtri e con misura in spettrometria gamma degli eventuali effluenti gassosi e del particolato disperso in aria. 

Per il progetto di Alternanza Scuola Lavoro il LENA può ospitare due studenti di età superiore ai 16 anni per tre ore giornaliere per un periodo di una settimana con il compito di espletare i necessari controlli descritti ed effettuare la verifica della strumentazione dedicata all’applicazione del Piano di Emergenza Esterno del Laboratorio.

A tale fine si prevede una formazione specifica per gli aspetti di sicurezza della durata di un’ora e la compilazione preventiva della scheda di sicurezza firmata dall’interessato e dal responsabile didattico della scuola.

L’attività richiede la capacità di utilizzare il supporto informatico per la visione dei dati di analisi ed è necessaria una minima capacità manuale per la manipolazione dei campioni.

Il periodo previsto è la seconda settimana del mese di maggio 2017

Impegno totale per studente 15 ore

Numero di studenti 2
4. MISURE FISICHE DI INTERESSE BIOMEDICO
Referente: dott. Nicoletta Protti
Esperienza in ambito di fisica medica:

modulo I: misura qualitativa e quantitativa di boro mediante rivelatori a traccia, preceduta da breve seminario introduttivo su una forma di radioterapia non convenzionale chiamata terapia per cattura neutronica con boro;

modulo II: misura mediante spettrometria gamma della radiazione di fondo di origine cosmica e terrestre per correggere misure di radioattività artificiale indotta mediante attivazione neutronica, preceduta da un breve seminario introduttivo sulla problematica e le tecniche sperimentali.

Numero massimo studenti: 15-18, suddivisi in 3 gruppi da 5-6 studenti ciascuno.

Numero ore richieste per singolo modulo: 2 ore comuni a tutti gli studenti per il seminario + 3 ore per i singoli gruppi per svolgere l’attività in laboratorio. Complessivamente 10 ore per ogni studente.
Periodo: ultime due settimane di giugno. L’attività viene svolta presso il LENA, quindi l’effettivo calendario deve essere concordato per tempo con il personale tecnico del laboratorio.

5. VIDEO ANALISI E MODELLIZZAZIONE DEI FENOMENI FISICI APPLICATA ALLA CLASSIFICAZIONE DEGLI APPARATI DEL LABORATORIO DI DIDATTICA DELLA FISICA

Referente: prof. Anna De Ambrosis

Tutor: dott. Massimiliano Malgieri
Gli esperimenti basati sulla video analisi di fenomeni fisici permettono di costruire abilità trasversali relative alla modellizzazione matematica, e competenze di tipo tecnico e informatico che risultano essenziali in diverse discipline e situazioni lavorative. Presso il dipartimento di fisica esiste un ampio repertorio di oggetti e apparati, messi a punto dal gruppo di ricerca in didattica e storia della fisica, volti a mettere in luce particolari aspetti delle leggi della fisica: si tratta di esperienze basate su pendoli di vario tipo, anche ispirati a esperimenti storici; guide e scivoli per esperimenti di caduta; oggetti rotolanti, macchine di Atwood, esperimenti che combinano e mettono in relazione i fenomeni meccanici con quelli elettromagnetici. L’attività si propone di:

a) Fornire agli studenti le basi delle tecniche di video registrazione, video analisi e modellizzazione matematica dei fenomeni fisici.

b) Impegnarli, sotto la guida del tutor, nell’analisi del repertorio di apparati prodotti negli anni dal gruppo di didattica e storia della fisica.

c) Condurli alla creazione, come prodotto finale, di un archivio digitale in formato HTML degli apparati, che includa per ognuno di essi uno o più video significativi analizzati con Tracker, una descrizione che includa il modello matematico più atto a rappresentarli e una breve discussione della rilevanza didattica.
L’attività è proposta per 8 studenti che lavoreranno a coppie. 

Periodo: giugno, una settimana dal lunedì al venerdì, per un totale di 36 ore per ogni studente.

6. RIELABORAZIONE DI MATERIALE DIDATTICO PER L'INSEGNAMENTO DELLA FISICA GENERALE A LIVELLO UNIVERSITARIO

Referente: Prof. Alessandro Bacchetta

1) Riscrittura e aggiornamento grafico di slides scritte in lingua Inglese per il corso di Fisica per Medicina in Inglese. 

Sono richieste buona conoscenza dell'Inglese, attitudine alla composizione grafica, capacità di comprendere argomenti di Fisica.

Due studenti di IV superiore. 60-70 ore di lavoro a testa.
Periodo febbraio-luglio 2017

2) Traduzione dall'Italiano all'Inglese di materiale didattico per il corso di Fisica per Medicina in Inglese. 

Sono richieste ottima conoscenza dell'Inglese e capacità di comprendere argomenti di Fisica.

Due studenti di IV superiore. 60-70 ore di lavoro a testa.
Periodo febbraio-luglio 2017

